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Dirección Académica

RUTA DE FORMACIÓN DE LOS NIVELES ELEMENTAL Y BÁSICO

PARA ASESORES DEL EJE DE MATEMÁTICAS

Propósito:

Ofrecer una propuesta de formación para que los asesores superen las debilidades presentadas en la Valoración diagnóstica y se apropien de  algunas estrategias didácticas que fortalezcan su labor solidaria.

La ruta será diseñada con base en aspectos de carácter didáctico específicos de las matemáticas y se complementará con contenidos de los resultados obtenidos en la aplicación de la Valoración Diagnóstica

Las áreas de matemáticas valoradas fueron aritmética, geometría, tratamiento de la información y álgebra, por lo que éstas serán fundamentales en la definición de contenidos de la propuesta de formación para asesores.

	DIPLOMADO: Didáctica de la aritmética para adultos

	
	TEMAS
	TOTAL HORAS: 120

	CURSO 1
	Los números en la vida cotidiana de los adultos
	24

	CURSO 2
	Las operaciones aritméticas básicas y sus implicaciones didácticas
	24

	CURSO 3
	El aprendizaje de los significados y aplicaciones de las fracciones
	24

	CURSO 4
	El aprendizaje de los números decimales y sus estrategias didácticas.
	24

	CURSO 5
	Dificultades en el aprendizaje de la proporcionalidad y del tanto por ciento
	24


	DIPLOMADO: Información numérica y representaciones cotidianas

	
	TEMAS
	TOTAL HORAS: 120

	CURSO 1
	Representaciones espaciales de los adultos
	24

	CURSO 2
	Desarrollo de habilidades para procesar información numérica
	24

	CURSO 3
	Estrategias básicas para el análisis de datos e identificación de tendencias
	24

	CURSO 4
	Precisiones didácticas acerca de los diferentes usos del lenguaje algebraico
	24

	CURSO 5
	Dificultades en el planteamiento y resolución de ecuaciones
	24



PERFIL DE EGRESO

· Conoce e interpreta diferentes formas de representación numérica, lo que le permite reconocer cantidades equivalentes y encontrar distintas formas de relacionarlas.

· Al explicar un problema o situación matemática, utiliza adecuadamente los símbolos, signos y diversas representaciones matemáticas.

· Conoce la lógica de los algoritmos de las operaciones básicas con números naturales, enteros, decimales y fracciones.

· Da argumentos fundamentados a la resolución de problemas que implican más de dos operaciones básicas con números naturales, enteros, decimales y fracciones.

· Reconoce los distintos significados y aplicaciones de la fracción y su tratamiento didáctico.

· Conoce las principales dificultades y errores que se presentan en la comprensión de las nociones de proporcionalidad y probabilidad.

· Conoce diferentes tipos de problemas en los que se aplica el tanto por ciento, y argumenta las relaciones entre ellos.
· Representa en forma diagramática, numérica y gráfica las variaciones de proporcionalidad directa e inversa, y argumenta sus representaciones.
· Reconoce lo que es un problema y a la resolución de problemas como elemento clave en el aprendizaje de las matemáticas.
· Reconocerán distintas representaciones espaciales que utilizan los adultos.
· Identificarán estrategias didácticas que favorecen la comprensión de figuras y cuerpos en el espacio.

· Aplica las fórmulas geométricas para calcular área y perímetro, a partir de conocer su fundamento y lógica y de acuerdo a la situación o problema planteado.

· Elabora e interpreta gráficas de acuerdo a la situación que se presenta, y da argumentos de sus decisiones.
· Reconoce las principales dificultades para comprender el lenguaje algebraico y al álgebra como herramientas que permiten la generalización de representaciones numéricas, así como las dificultades que se presentan al operar con dichas generalizaciones.

· Identifica la regularidad en secuencias numéricas y figurativas y utiliza el lenguaje algebraico para representar la regla o patrón que la determina.
· Reconoce las principales dificultades que se presentan al plantear una ecuación o un sistema de dos ecuaciones con dos incógnitas que resuelven un problema y al operar para resolverlas. 
· Conoce los usos de las variables y las aplica y explica en forma adecuada.


DIPLOMADO

Didáctica de la Aritmética para Adultos

Propósitos

Los asesores:

· Conocerán y reflexionarán sobre las características y necesidades educativas matemáticas de la población joven y adulta que estudia en el INEA

· Desarrollarán y reflexionarán acerca de algunas estrategias que favorecen la comprensión de las operaciones básicas con números naturales, enteros, decimales y fracciones, y la lógica de sus algoritmos, a la vez que profundizarán en sus conocimientos de los mismos y desarrollarán habilidades para resolver problemas.

· Reflexionarán sobre las dificultades y errores de la enseñanza de los conceptos de fracción, número decimal, razón, proporción y tanto por ciento, y conocerán diferentes modelos teóricos de aprendizaje de estos contenidos. 
· Fortalecerán su concepción de fracción, número decimal, razón, proporción y tanto por ciento como contenidos matemáticos que se encuentran en la vida cotidiana. Analizarán y plantearán situaciones que relacionen estos conceptos. 

· Reflexionarán sobre la utilización de diversos materiales didácticos y el uso de la calculadora para trabajar estos temas.

Curso 1. Los números en la vida cotidiana de los adultos
Propósitos del curso

Los asesores:

- Reconocerán las características y necesidades educativas de la población joven y adulta.

- Identificarán estrategias didácticas que favorecen la comprensión de los algoritmos de las operaciones aritméticas básicas.

Contenidos

· El cálculo mental como herramienta cotidiana de los adultos
· Operaciones básicas con números naturales
· Reconocimiento de los usos de los números naturales en la vida cotidiana: contar, ordenar, medir, identificar y como números cardinales 

· La lógica del Sistema de Numeración Decimal (SND)
· Dificultades comunes para la lectura y escritura de números naturales
· Representación y ubicación de números naturales en la recta numérica

· Desarrollo de habilidades para comparar y ordenar números naturales


· Evaluación

Formativa: Carpeta con problemas resueltos y cuestionarios respondidos (tareas)
Final: Examen sobre contenidos del curso

Para presentar examen del curso el participante tiene que haber realizado al menos 80% de las actividades y tareas propuestas, y tener como mínimo 80% de asistencia a las sesiones presénciales
Curso 2. Las operaciones aritméticas básicas y sus implicaciones didácticas
Propósito del curso

Los asesores:

- Desarrollarán habilidades para resolver problemas mediante operaciones aritméticas básicas, a partir de comprender la lógica y ventajas del Sistema de Numeración Decimal.

Contenidos

· La lógica de las operaciones con números naturales en la vida cotidiana de los adultos
· Operaciones básicas con números naturales

· Problemas aditivos

· Problemas multiplicativos

· Descomposición y composición de números naturales en sus factores primos

· Criterios de divisibilidad
· Resolución de problemas mediante el máximo común divisor (mcd) y el mínimo común múltiplo (mcm)

· Evaluación

Formativa: Carpeta con problemas resueltos y cuestionarios respondidos (tareas)
Final: Examen sobre contenidos del curso

Para presentar examen del curso el participante tiene que haber realizado al menos 80% de las actividades y tareas propuestas, y tener como mínimo 80% de asistencia a las sesiones presénciales

Curso 3. El aprendizaje de los significados y aplicaciones de las fracciones
Propósitos del curso

Los asesores:

- Reconocerán las fracciones como herramienta que permite la explicación y la compresión del entorno en que vivimos, a partir de conocer sus diferentes significados. 

- Identificarán estrategias didácticas que favorecen la comprensión de los significados de las fracciones y su utilidad en la vida diaria.

Contenidos

· Propiedades de las fracciones
· Equitatividad y exhaustividad
· Significados de las fracciones
· Las fracciones en la relación parte-todo
· La fracciones como razones

· Las fracciones como cociente
· Las fracciones como medida
· Las fracciones y sus operaciones
· Concepto de fracción
· Operaciones básicas con fracciones
· Conversión de fracción a decimal y viceversa
· Densidad de los números fraccionarios
· Implicaciones didácticas
· ¿Cómo aprendimos las fracciones cómo las usamos?
· Evaluación

Formativa: Carpeta con problemas resueltos y cuestionarios respondidos (tareas)
Final: Examen sobre contenidos del curso

Para presentar examen del curso el participante tiene que haber realizado al menos 80% de las actividades y tareas propuestas, y tener como mínimo 80% de asistencia a las sesiones presénciales.

Curso 4. El aprendizaje de los números decimales y sus estrategias didácticas
Propósitos del curso

Los asesores:

· Reconocerán los números decimales  como herramienta que permite la explicación y comprensión del entorno en que vivimos y su utilidad en la vida diaria, a partir de conocer sus características y usos.
· Identificarán estrategias didácticas que favorecen la comprensión de los números decimales y sus principales conceptos, desarrollados en las actividades de los módulos del Eje de matemáticas.
Contenidos

1. Qué son los números decimales.

2. Propiedades de los números decimales 

3. Densidad

4. Las fracciones decimales y su relación con los números decimales

5. Lectura, escritura, orden y comparación de decimales hasta milésimos.

6. Equivalencia entre los decimales.

· Evaluación

Formativa: Carpeta con problemas resueltos y cuestionarios respondidos (tareas)
Final: Examen sobre contenidos del curso

Para presentar examen del curso el participante tiene que haber realizado al menos 80% de las actividades y tareas propuestas, y tener como mínimo 80% de asistencia a las sesiones presenciales.
Curso 5. Estrategias didácticas para comprensión de la proporcionalidad

Dificultades en el aprendizaje de la proporcionalidad y del tanto por ciento
Propósito del curso

Los asesores:

- Discriminarán situaciones de proporcionalidad directa e inversa de las que no lo son
Contenidos

· Errores frecuentes en la resolución de problemas que implican la proporcionalidad directa o inversa
· Dificultades más comunes en el  aprendizaje de la proporcionalidad directa e inversa
· Diferentes tipos de problemas en los que se aplica el tanto por ciento, y errores comunes al resolverlos
· Representación en diagramas, tablas y gráficas de situaciones en las que interviene la variación proporcional, tanto directa como inversa

· Evaluación

Formativa: Carpeta con problemas resueltos y cuestionarios respondidos (tareas)
Final: Examen sobre contenidos del curso

Para presentar examen del curso el participante tiene que haber realizado al menos 80% de las actividades y tareas propuestas, y tener como mínimo 80% de asistencia a las sesiones presenciales.


Diplomado: Información numérica y representaciones cotidianas
Propósitos

Los asesores:

· Reconocerán distintas representaciones espaciales que utilizan los adultos.

· Identificarán estrategias didácticas que favorecen la comprensión de figuras y cuerpos en el espacio.

· Aplicarán las fórmulas geométricas para calcular área y perímetro, a partir de conocer su fundamento y lógica y de acuerdo a la situación o problema planteado.

· Conocerán las principales dificultades y errores que se presentan en la aplicación de los conceptos de área, perímetro, volumen y probabilidad.
· Reconocerán la importancia de la medida y medición en el quehacer diario.

· Elaborarán e interpretarán gráficas de acuerdo a la situación que se presenta, y podrán argumentar de sus decisiones.

· Reconocerán las principales dificultades para comprender el lenguaje algebraico y al álgebra como herramientas que permiten la generalización de representaciones numéricas, así como las dificultades que se presentan al operar con dichas generalizaciones.

· Identificarán la regularidad en secuencias numéricas y figurativas y utilizarán el lenguaje algebraico para representar la regla o patrón que la determina.

· Reconocerán las principales dificultades que se presentan al plantear una ecuación o un sistema de dos ecuaciones con dos incógnitas que resuelven un problema y al operar para resolverlas.
· Conoce los usos de las variables y las aplica y explica en forma adecuada.

Curso 1. Representaciones espaciales de los adultos
Propósitos del curso

Los asesores:

Reconocerán distintas representaciones espaciales que utilizan los adultos.

Identificarán estrategias didácticas que favorecen la comprensión de figuras y cuerpos en el espacio.

Aplicarán las fórmulas geométricas para calcular área y perímetro, a partir de conocer su fundamento y lógica y de acuerdo a la situación o problema planteado.

Conocerán las principales dificultades y errores que se presentan en la aplicación de los conceptos de área, perímetro y volumen.

Reconocerán la importancia de la medida y medición en el quehacer diario y las principales dificultades en su aplicación.
Contenidos

Representaciones espaciales de los adultos


· Reconocimiento y análisis de representaciones espaciales de los adultos (por ejemplo, ubicación de lugares en croquis).

· Reconocimiento y clasificación de figuras geométricas: Cuadriláteros (cuadrado, rectángulo, trapecio, rombo) triángulos, polígonos regulares, figuras compuestas y círculo.
· Descubrimiento y justificación de fórmulas para calcular el perímetro y el área de figuras regulares e irregulares y del círculo.
· Errores en el cálculo del perímetro y del área de figuras regulares e irregulares y del círculo.
· Reconocimiento y clasificación de cuerpos geométricos: Prismas, cilindros, pirámides.
· Uso de fórmulas para calcular el volumen de cuerpos geométricos.

· Errores en el cálculo del volumen de cuerpos geométricos.

Las necesidades de ubicación en la vida diaria 

· Localización de lugares en mapas que emplean coordenadas alfanuméricas.
· Localización de puntos en el primer cuadrante del plano cartesiano a partir de sus coordenadas.
La medición como práctica cotidiana 
· Unidades de medida de uso diario y su representación (longitud, peso y capacidad)
· Dificultades en la conversión de unidades de un mismo sistema.

· Unidades de medida de tiempo

· Resolución de problemas de equivalencia entre horas, minutos y segundos

· Evaluación

Formativa: Carpeta con problemas resueltos y cuestionarios respondidos (tareas).

Final: Examen de contenidos del curso.

Para presentar examen de curso, el participante tiene que haber realizado, al menos el 80 % de las actividades y tareas propuestas; así como tener 80 % de asistencia a las sesiones presenciales, como mínimo.



CURSO 2. Desarrollo de habilidades para procesar información numérica
Propósitos del curso

Los asesores:

· Conocerán las principales dificultades y errores que se presentan en la aplicación de la probabilidad.

· Elaborarán e interpretarán gráficas de acuerdo a la situación que se presenta, y podrán argumentar de sus decisiones.

· Contenidos

Tabulación y graficación
· Búsqueda de datos y su organización de datos en forma tabular y gráfica.
· La cotidianeidad en los medios de comunicación.

· Elaboración e interpretación de gráficas de barras.
· Elaboración e interpretación de gráficas comparativas de barras.
· Elaboración e interpretación de gráficas circulares.
Representación del espacio

· Mapas y planos a escala que se utilizan en la vida diaria.
· Números con signo.
· Valor absoluto.
· Localización de puntos en el plano cartesiano a partir de sus coordenadas.
Teoremas de Pitágoras

· Demostraciones del Teorema de Pitágoras, con materiales concretos.

· Aplicaciones del Teorema de Pitágoras.
· Evaluación

Formativa: Carpeta con problemas resueltos y cuestionarios respondidos (tareas).

Final: Examen de contenidos del curso.

Para presentar examen de curso, el participante tiene que haber realizado, al menos el 80 % de las actividades y tareas propuestas; así como tener 80 % de asistencia a las sesiones presenciales, como mínimo.



Curso 3. Estrategias básicas para el análisis de datos e identificación de tendencias
Propósitos del curso

Los asesores:

· Conocerán estrategias para buscar y registrar información

· Conocerán las principales dificultades y errores que se presentan en la aplicación de la probabilidad.

· Elaborarán e interpretarán gráficas de acuerdo a la situación que se presenta, y podrán argumentar de sus decisiones.

· Analizarán tendencias para la toma de decisiones.

· Contenidos

Toma de decisiones con base en las Medidas de tendencia central
· Promedio

· Moda

· Mediana

La probabilidad como herramienta de uso
· Problemas de conteo.
· Tratamiento frecuencial de la probabilidad.
· Cálculo de la probabilidad de eventos simples.
Análisis de tendencias a partir de información numérica y gráfica de los medios de comunicación
· Problemas sociales actuales.

· Producción de bienes y servicios.

· Economía local, estatal y nacional.
· Evaluación

Formativa: Carpeta con problemas resueltos y cuestionarios respondidos (tareas).

Final: Examen de contenidos del curso.

Para presentar examen de curso, el participante tiene que haber realizado, al menos el 80 % de las actividades y tareas propuestas; así como tener 80 % de asistencia a las sesiones presenciales, como mínimo.




Curso 4. Precisiones didácticas acerca de los diferentes usos del lenguaje algebraico
Propósitos del curso

Los asesores:

· Reconocerán las principales dificultades para comprender el lenguaje algebraico y al álgebra como herramientas que permiten la generalización de representaciones numéricas, así como las dificultades que se presentan al operar con dichas generalizaciones.

· Identificarán la regularidad en secuencias numéricas y figurativas y utilizarán el lenguaje algebraico para representar la regla o patrón que la determina.

· Contenidos

Dificultades más comunes en el aprendizaje de los números con signo
· La importancia de hacer la diferencia entre números con signo y números enteros.
· Valor absoluto.
· Confusiones más frecuentes entre las reglas para operar números con signo: suma, resta, multiplicación y división.
· Jerarquía de operaciones.
Del lenguaje aritmético al algebraico. Análisis y generalización de regularidades y patrones.
· Identificación de figuras faltantes en una secuencia.
· Identificación de números faltantes en una secuencia.

· Expresión algebraica que determina una secuencia.

· Traducción del lenguaje común al lenguaje algebraico

Otras aplicaciones de las literales

· Ecuaciones y dependencia entre variables.

Curso 5 Dificultades en el planteamiento y resolución de ecuaciones
Propósitos del curso

Los asesores:

· Reconocerán las principales dificultades que se presentan al plantear una ecuación o un sistema de dos ecuaciones con dos incógnitas que resuelven un problema y al operar para resolverlas.

· Conoce los usos de las variables y las aplica y explica en forma adecuada.

· Contenidos

Ecuaciones

· Problemas con ecuaciones de primer grado.

· Errores frecuentes en la enseñanza y aprendizaje de las ecuaciones de primer grado.
· Dificultades en el planteamiento de ecuaciones de primer grado.
· Sistemas de ecuaciones de primer grado con dos incógnitas.
· Problemas con sistemas ecuaciones de primer grado.
· Planteamiento de sistemas ecuaciones de primer grado.
· Evaluación

Formativa: Carpeta con problemas resueltos y cuestionarios respondidos (tareas).

Final: Examen de contenidos del curso.

Para presentar examen de curso, el participante tiene que haber realizado, al menos el 80 % de las actividades y tareas propuestas; así como tener 80 % de asistencia a las sesiones presenciales, como mínimo.
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